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. a f1 (kHz f2 (kHz C (dB
F i (kHz) (kHz) (dB)
LF 1 0.20 19 0.13
MF 1.6 8.8 110 1.20
HF 1.8 12 140 1.36
TU 1.4 0.077 0.44 2.35

)

Q.

c

he]

3]

c

2-

()]

£

E

D

(]

=

B 1

10° 10
Frequency (kHz)

et Fe e 2 e S BT 2 4o 1B 82, 3]




OCA.Verl

HERER G ERMAAT VR R R 0 P F U RE
AR RS R F N
(=) Feffeied o € i

Bk AR B B AR R AT BN B AR
AR (dof e~ FIR) AL F S 4T fon & d i € %
B2 P VTN * 2 F (Casing) -~ F yé’% ( Bubble curtain)
-k #-fe & % (Hydro sound dampers) %[4] - # ¢ 52 % L PR
%@?mﬁﬁﬁﬁ’é*1kﬁﬁﬁﬁ$i’ﬁﬁﬁﬁ§%ﬁﬁm}
PH oo RAIER BeiRELL F € R SR i F K H ek 4 o

(Z) P dy AT Rl
PRI REE > F LRGET RS %$€(i@%m
zone) K EBE A FEEZE (MMO) 2 AL # 50 %‘5‘? | (Passive
Acoustic Monitoring, PAM ) ~ £ &M 54358 ~ F %5 % fxd (Soft-
start) 2 B8 54 % % (Acoustic Deterrent Devices, ADD) Z[5] -

ﬂé?%ﬁ%%%ﬁﬁ%?a’wm%%%#ﬁm%JW PriE
Ly FRT R BB NG T6,7] F ﬂ’w%@
m@%%ﬁ%% ﬁ%¥iW%“ﬁ ®ERALTE T A H TR
Bepirdpm v Bl gERBRYT LTS H N[ -



OCA.Verl

1 R AT S BRORS R B L A RS R
F R ey O el .
$ et %t ) o SRS
5| B (EF§H)
H| 5fgie Neophocaena 8 (% E4F S 1 87-145 o] ; [10]
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(- ) ISO, Underwater acoustics - Measurement of radiated underwater
sound from percussive pile driving. ISO 18406, 2017.

(= ) Investigation of the Impacts of Offshore Wind Turbines on the
Marine Environment ( StUK4 ) ,2013.

(= ) BSH, Offshore wind farms: Measuring instruction for underwater
sound monitoring, 2011.

(2 ) IEC, Electroacoustics - Octave-band and fractional-octave-band
filters, IEC 61260-1, 2014.
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	一、 為減緩海域開發所產生之水下噪音對水中生物所造成的影響，特定水下噪音指引（下稱本指引）。
	二、 本指引適用於我國海域從事海事工程、離岸風場等開發行為之水下噪音測量，以掌握水下噪音變化趨勢，預防鯨豚、海龜等海洋生物受到水下噪音影響。
	三、 名詞定義
	四、 測量方法
	本指引水下噪音測量方法採用環境部公布之水下噪音測量方法NIEA P210.21B [1]。
	五、 水下打樁聲閾值
	量測頻率範圍至少包含20 Hz～20 kHz，包含離岸風場打樁及近岸海事工程打樁作業，需全程量測打樁作業之水下噪音，過程中距離打樁中心點或基礎中心點750公尺處，每一下打樁所發出之水下未加權聲曝級（SEL）95% 監測數據不得逾160 dB，SEL計算方法如NIEA P210.21B（式2）或（式3）所示，且打樁峰值聲壓級不得逾190 dB。若每次打樁產生之混響時間過長，聲音脈衝持續時間大於打樁之間隔時間，導致連續聲音脈衝重疊，這種情況下未加權聲曝級改採用NIEA P210.21B（式5）,𝑳-...
	六、 人為水下噪音參考聲閾值
	量測頻率範圍對鯨豚類至少包含100 Hz～192 kHz，而海龜類至少包含20 Hz～1 kHz。臺灣有紀錄鯨豚物種的發聲行為及其頻率範圍如附表1，針對鯨豚及海龜等保育類生物，人為水下噪音（除上述打樁行為外）的PTS、TTS參考聲閾值如表1所示。以下各類海洋生物之聽覺加權函數由公式（4）計算，其相關參數定義於表2，其函數圖形如圖1。
	七、 減噪措施參考原則
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